Analiza porownawcza alternatywnych rozwigzan technologicznych
dla uktadu CHP w Chojnicach

Budowa dwdch jednostek kogeneracyjnych opartych na silniku gazowym zuzywajacych paliwo
gazowe z instalacji LNG, a docelowo z sieci gazowe;j.

Realizacja tej opcji budowy dwdch jednostek kogeneracyjnych pozwoli zaaranzowac tgczny potencjat
wytwoérczy w zakresie ciepta na poziomie 5,0 MWt oraz fgczny potencjat wytwdrczy w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej na poziomie 4,86 MWe. Jednostki wykorzystywa¢ beda paliwo
gazowe pobierane z instalacji LNG, a docelowo z sieci lokalnego dystrybutora - Polska Spétka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Sprawnos¢ jednostek kogeneracyjnych wyniesie ok 81 %. Efektywny czas pracy
w roku wyniesie ok. 6 831 godzin. Produkcja energii elektrycznej wyniesie ok. 33 199 MWh w ciggu
roku.
Instalacja z ttokowym silnikiem gazowym jest najbardziej rozpowszechniong technologig. Jest to
technologia sprawdzona w eksploatacji i stosowana powszechnie praktycznie na catym swiecie. Silniki
gazowe charakteryzujg sie wysoka niezawodnos$cig oraz zapewniajg osigganie wyzszych, niz w
przypadku innych technologii, sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej. Zalety stosowania
zespotdéw kogeneracyjnych z silnikami gazowymi matej mocy sg nastepujace:

— wysoka sprawnos¢ energetyczna urzadzen,

— mate wskazniki emisji,

— mozliwosc¢ spalania gazéw niskokalorycznych,

— optymalny dobdr uktadu do potrzeb uzytkownika,

— mate rozmiary,

— szybki start i osiggniecie petniej mocy.

Budowa jednostki kogeneracyjnej opartej na technologii ORC wykorzystujacej jako paliwo biomase
drzewna

Jako wariant poréwnawczy przyjeto budowe jednostki kogeneracyjnej opartej na technologii ORC
wykorzystujgcej jako paliwo biomase drzewnga. Realizacja rozwigzania opartego o kociot wodny w
technologii ORC wykorzystujacej jako paliwo biomase drzewng, pozwoli zaaranzowaé potencjat
wytwadrczy w zakresie ciepta na poziomie 6,38 MWt oraz potencjat wytwdrczy w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej na poziomie 1,09 MWe (typoszereg urzadzen oferowanych przez firme oferujaca
takie rozwigzania). Sprawnosc¢ ogdlna jednostki wyniesie ok 80 %. Efektywny czas pracy w roku
wyniesie ok. 6831 godzin.

Nizsza sprawnosé wytwarzania energii elektrycznej w poréwnaniu z silnikiem kogeneracyjnym oznacza,
ze instalacja kotta biomasowego w technologii ORC zapewni nizszg produkcje energii elektrycznej (ok.
7 445,79 MWh).

Jak wida¢, w tym rozwigzaniu potencjat wytwarzania energii elektrycznej jest zdecydowanie nizszy niz
W rozwigzaniu opartym na silnikach gazowych, co przektada sie na mniejszg wartos¢ wspdtczynnika
PES — czyli redukcji energii pierwotnej wprowadzanej w paliwie.

Powoduje to, ze wariant ten odznacza sie mniejszg redukcjg emisji CO2 biorgc pod uwage rozdzielne
wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej. Tak wiec, zastosowanie technologii ORC, pomimo, ze



redukcja CO2 w przypadku biomasy wynosi 100%, nie przynosi takich efektow ekologicznych jak
wariant z silnikami gazowymi.

Tabela Poréwnanie rozwazanych wariantéw.

Jednostka Wariant1 Wariant2
miary
Moc elektryczna zrodta kogeneracyjnego MWe 4,86 1,09
Moc cieplna zrédta kogeneracyjnego MWt 5 6,384
Czas pracy zrédta kogeneracyjnego h/rok 6831 6831
Roczna produkcja energii elektrycznej wytworzonej w zrédle MWeh 33199,86 7 445,79
kogeneracyjnym
Roczna produkcja ciepta wytworzonego w zZrédle MWth 33000 33 056,40
kogeneracyjnym
Sprawnos¢ catkowita uktadu kogeneracyjnego % 80,95 80
Oszczednosé energii pierwotnej GJ 16 247,67 7 699,32
Wartos$¢ wspotczynnika PES % 19,87 16,42
Redukcja CO2 w wyniku realizacji projektu Tony / rok 30853,85 22331,69

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych Celsium serwis Sp. z 0.0.
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